ANEXO 3
A3.1. Actualizacion del plan de estudios de la licenciatura 'Ingenieria en Recursos Naturales y Agropecuarios'

En la tabla siguiente se presentan las asignaturas que forman parte del plan de estudios vigente, indicando el numero de créditos, el area
de formacion (CO, bésica comtn obligatoria; PO, basica particular obligatoria; PS, particular selectiva; ES, especializante selectiva; OA
optativa abierta), el ciclo lectivo recomendado para cursarla y una breve descripcion del curso y su contribucion al perfil de egreso.

El programa estd dividido en tres bloques: (1) formacion basica inicial (ciclos 1 y 2); (2) formacién particular comin de todos los
estudiantes (ciclos 3 al 6); (3) formacion especializante en las orientaciones del programa y desarrollo del proyecto final de titulacion
(ciclos 7 y 8).

Bloque 1 (ciclos lectivos 1y 2) - Formacion bdsica inicial, integrada por materias de las dreas de formacion bdsica comun o particular obligatorias .

Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso
Recursos Naturales y Sociedad 8 PO 1 |No Introduccion al marco conceptual de IRNA y perspectiva de su
campo profesional.
Filosofia y Métodos de la Ciencia 8 PO 1 |No Conocimiento de los principios de la ciencia, su funcién social,

su relacién con los saberes tradicionales y su aplicacion al
manejo de los recursos naturales.

Matematicas | 8 co 1 |No Nivelacién en matematicas, con un enfoque aplicado al
estudio de patrones y procesos ecolégicos.

Fisica | 8 co 1 |No Nivelacidn en fisica, con un enfoque aplicado al estudio de
patrones y procesos ecoldgicos.

Geografia Fisica 8 PO 1 |No Conocimiento de los principios de la geografia fisica y las
condiciones fisico-geograficas de México y la region de
influencia del CU Costa Sur.

Biologia General 8 PO 1 |No Conocimiento de la bioquimica bdsica y los procesos celulares
fundamentales y bases de la biologia de recursos bidticos.

Taller de expresion oral y escrita* 6 OA 1 |No Desarrollo de capacidades para la comunicacién oral y escrita
de la ciencia y la técnica.




Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso

Gestion Ambiental 8 PO 2 | Recursos Naturales y Sociedad Conocimiento del marco legal e institucional y los
instrumentos de politica publica en materia de medio
ambiente y recursos naturales.

Agroecologia 8 PO 2 |No Conocimiento de los principios de la agroecologia y su
aplicacion a la sustentabilidad de los sistemas de produccién
agropecuaria.

Matematicas I 8 co 2 | Matematicas | Aplicacidn de las matemadticas al andlisis de patrones y
procesos ecolégicos y al manejo de recursos naturales.

Quimicall 8 co 2 |No Nivelacién en quimica, con un enfoque aplicado al estudio
de patrones y procesos ecolégicos.

Cartografia y topografia 7 PO 2 |No Utilizacidn de mapas e instrumentos para el estudio del
territorio y la agrimensura.

Genética y evolucion 8 PO 2 | Biologia general Entendimiento de los procesos de reproduccién, herencia y
evolucién de la vida y su aplicacion al manejo de recursos
bidticos.

Sociologia Rural 8 co 2 |No Entendimiento del manejo de recursos naturales como

proceso social, con una perspectiva general de la sociologia y
su relacién con otras ciencias sociales.




Bloque 2 (ciclos lectivos 3-6) - Formacion particular de IRNA, integrada por materias del drea particular obligatoria.

Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso

Recursos hidricos 7 PO 3 | Geografia fisica Entendimiento de la importancia del agua como recurso
fundamental y conocimiento basico de los procesos
hidroldgicos.

Agricultura organica 7 PO 3 |No Conocimiento de los principios de la agricultura organicay su
aplicacion practica.

Meteorologia y climatologia 9 PS 3 |No Conocimiento de los principios de la climatologia y la
meteorologia y su aplicacién al manejo de recursos naturales.

Biodiversidad | 8 PO 3 |Biologia general Introduccién al conocimiento de la diversidad de las plantas,
hongos y microorganismos, su funcién en los ecosistemas y su
uso como recursos bidticos.

Ecologia de ecosistemas 8 PO 3 |No Conocimiento de los procesos ecosistémicos fundamentales y
su relacién con la generacién de servicios ambientales.

Ecologia humana 8 PO 3 | Sociologia rural Conocer el enfoque de la antropologia y la perspectiva
cultural de la interaccion sociedad/ecosistemas.

Estadistica 9 PO 3 | Mateméticas Il Conocimiento de los principios de la estadistica y su

aplicacion al inventario y evaluacién de los recursos naturales
y al estudio de procesos ecoldgicos y sociales.




Materia

Créditos

Area

Ciclo

Pre-requisitos

Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso

Edafologia y clasificacién de tierras

8

PO

Geografia fisica

Conocimiento de los principios de las ciencias del suelo y su
aplicacion a la clasificacidn y evaluacidn de este recurso
fundamental.

Manejo de agostaderos

PO

No

Conocimiento de los principios del manejo de recursos
forrajeros y su aplicacién a la practica de la ganaderia
sustentable.

Sistemas de Informacién Geografica

PO

Cartografia y topografia

Aplicacidén de los métodos y técnicas de los SIG, la
percepcion remota y la geomatica, como herramientas
fundamentales para el analisis geoecoldgico del territorio, la
ecologia del paisaje y el ordenamiento ecolégico.

Biodiversidad Il

PO

No

Introduccion al conocimiento de la diversidad de animales
vertebrados e invertebrados, su funcién en los ecosistemas y
SU Uso como recursos bidticos.

Ecologia de poblacionesy
comunidades

PO

Ecologia de ecosistemas

Conocimiento de los procesos poblacionales y la dindmica de
las comunidades bidticas y su aplicacién al aprovechamiento
sostenible de recursos bidticos y la conservacion de la
biodiversidad.

Economia ambiental y de recursos
naturales

PO

Gestion ambiental

Entendimiento de la relacién entre procesos econémicos,
sociales y ecoldgicos, y los enfoques de la economia
ecolégica, ambiental y de la produccién de recursos
naturales.

Disefios experimentales

PO

Estadistica

Aplicacidn de la estadistica al diseifio de observaciones y
experimentos para el manejo de los recursos naturales.




Materia

Créditos

Area

Ciclo

Pre-requisitos

Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso

Conservacién de suelo y agua

8

PO

Recursos hidricos

Aplicacidn practica de métodos y técnicas para la
conservacién de los suelos y el agua en la produccién
agropecuaria y forestal.

Sistemas Agropecuarios

PO

No

Introduccién al campo de la produccidn agroalimentaria
sustentable en el contexto nacional y regional.

Manejo forestal

PO

Ecologia de poblacionesy
comunidades

Introduccion al manejo de ecosistemas forestales para la
produccidn sustentable de bienes y servicios, su
conservacién y restauracion.

Conservacion bioldgica |

PO

Biologia general

Introduccion a la biologia de la conservacién y su aplicacion a
la proteccién de espacios silvestres y especies, y al manejo
sustentable de ecosistemas y la diversidad de recursos
bidticos.

Introduccién al manejo de cuencas

PO

Recursos hidricos

Introduccion al manejo de cuencas con un enfoque integral
basado en los principios de la ecohidrologia.

Administracion I*

OA

No

Conocimiento del proceso administrativo y sus componentes
(planeacidn, organizacidn, seguimiento y evaluacién) con un
enfoque aplicado a sistemas de produccién agropecuaria 'y
forestal y al manejo de areas protegidas.

Comunicacion rural

PO

Ecologia humana

Aplicacidn de principios y métodos de la comunicacién para
el intercambio de ideas, saberes, experiencias y valores en el
manejo comunitario de los recursos naturales.




Materia

Créditos

Area

Ciclo

Pre-requisitos

Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso

Impacto ambiental y restauracion
ecolégica

8

PO

Ecologia de poblacionesy
comunidades

Aplicacién de los métodos de evaluacién del impacto
ambiental del aprovechamiento de recursos naturales y de
las practicas de restauracion ecolégica relacionadas con la
mitigacién y remediacion de impactos.

Ordenamiento ecoldgico

PO

Geografia fisica

Aplicacidén de los métodos y técnicas para la planificacidn
territorial con un enfoque de la ecologia del paisaje y
aplicacion de los instrumentos normativos del ordenamiento
ecoldgico.

Educacion ambiental*

ES

No

Aplicacidn de los principios y métodos de la educacidn
ambiental a la conservacién ecoldgica y el manejo
sustentable de los recursos naturales.

Manejo de dreas silvestres
protegidas*®

ES

Conservacion Bioldgica |

Aplicacidn de los principios de la conservacién bioldgica y el
manejo de ecosistemas a la proteccién de cuencas y la
gestion de areas naturales protegidas.

Ecologia acudtica*

ES

Ecologia de ecosistemas

Conocimiento de las bases ecoldgicas para la conservacion
de ecosistemas acuaticos y el aprovechamiento sustentable
del agua y los recursos bidticos.

Ecologia forestal*

ES

Ecologia de poblacionesy
comunidades

Conocimiento de las bases ecoldgicas para la conservacion
de ecosistemas forestales y el aprovechamiento sustentable
del agua, los suelos y los recursos bidticos.

Seminario de Investigacion |

PO

Filosofia y métodos de la ciencia

Seleccidén del tema para el proyecto final de titulacién y
elaboracion de su protocolo, con el apoyo de un comité
formado por un director y dos asesores.




Bloque 3 (ciclos lectivos 7-8) - Formacion especializante (orientaciones) y trabajo final de titulacion.

Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso
Seminario de Investigacién II* 7 OA 7 | Seminario de Investigacion | Desarrollo del proyecto final de titulacién, con el apoyo de
un comité formado por un director y dos asesores,
presentando avances y resultados.
Especializante selectiva 8 ES 7 Asignaturas seleccionadas por las y los estudiantes, con la
Especializante selectiva 8 ES 7 orientacién de sus tutores, para completar su formacion en
— - un campo de su interés dentro de las orientaciones o salidas
Especializante selectiva 8 ES 7 . . .
terminales que ofrece el programa educativo. Estas materias
Especializante selectiva 8 ES 7 deberan estar relacionadas con el proyecto final de
Especializante selectiva 8 ES 7 titulacion.
Optativa abierta 8 OA 7
PRACTICAS PROFESIONALES 20 PO 7/8 | [Haber completado el 65% de los | Desarrollo de actividades practicas y entrenamiento en
créditos del programa educativo] | servicio para fortalecer la formacién de las y los estudiantes
en su campo de accion profesional; deberdn ser realizadas
en dependencias gubernamentales, organismos publicos,
organizaciones de la sociedad civil, organizaciones de
productores o empresas comunitarias o privadas, unidades
de servicios técnicos y consultoria, o proyectos
institucionales de vinculacién.
Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos Enfoque del curso y su contribucion al perfil de egreso
Seminario de Investigacion III* 7 OA 8 | Seminario de Investigacién Il Conclusion del proyecto final de titulacién, con el apoyo de
un comité formado por un director y dos asesores,
presentando un reporte escrito y defendiendo sus
resultados.
Especializante selectiva 8 ES 8 Asignaturas seleccionadas por las y los estudiantes, con la
Especializante selectiva 3 ES 3 orientacién de sus tutores, para completar su formacion en
— - un campo de su interés dentro de las orientaciones o salidas
Especializante selectiva 8 ES 8 terminales que ofrece el programa educativo. Estas materias
Especializante selectiva 8 ES 8 deberdan estar relacionadas con el proyecto final de
Especializante selectiva 8 ES 8 titulacion.
Optativa abierta 8 OA 8




Formacion especializante selectiva - Orientaciones

Las orientaciones de ‘Conservacion Biologica’ y ‘Manejo Forestal’ se mantienen tal cual estan en el plan de estudios vigente. El tinico
cambio en esta propuesta de actualizacion es que algunas materias del area especializante selectiva se incorporan al bloque de formacion
basica particular obligatoria. Estas materias son las siguientes:

Las orientaciones quedan integradas entonces por diez materias, mas las dos o tres ya cursadas en el bloque de formacion bésica particular
obligatoria, completando las 12 materias y los 96 créditos de acuerdo con lo establecido en el programa vigente).

Orientacion en Conservacion Biologica:

Materias especializantes selectivas ya cursadas en el bloque de formacién particular obligatoria.

Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos
Manejo forestal 8 ES 5 | Ecologia de poblaciones y comunidades
Educacidn ambiental* 8 ES 6 |No
Manejo de dreas silvestres protegidas* 8 ES 6 | Conservacion Bioldgica |

Materias especializantes selectivas restantes para cubrir los créditos de materias especializantes selectivas de la orientacion.

Conservacién Bioldgica Il 8 ES 7 | Ecologia de poblaciones y comunidades
Biogeografia 8 ES 7 | Genética y evolucion, Biodiversidad Il
Botdnica sistemdtica 8 ES 7 |Biodiversidad |
Zoologia sistematica 8 ES 7 | Biodiversidad I
Manejo del fuego 8 ES 7 | Manejo forestal [Ecologia forestal]
Interpretacién ambiental 8 ES 8 | Educacién ambiental
Inventarios de biodiversidad 8 ES 8 | Botdnica sistemadtica, Zoologia sistematica
Manejo de fauna silvestre 8 ES 8 | Biodiversidad Il [Ecol. Pobl. y Com.]
Etnoecologia 8 ES 8 | Ecologia humana

CREDITOS TOTALES 96




Orientacion en Manejo Forestal

Materias especializantes selectivas ya cursadas en el bloque de formacidn particular obligatoria.

Materia Créditos | Area | Ciclo Pre-requisitos
Manejo forestal 8 ES 5 | Ecologia de poblaciones y comunidades
Ecologia forestal* 8 ES 6 | Ecologia de poblaciones y comunidades

Materias especializantes selectivas restantes para cubrir |

os créditos de materias especializantes selectivas de la orientacion.

Silvicultura 8 ES 7 | Manejo forestal
Inventarios forestales 8 ES 7 | Manejo forestal
Botdnica forestal 8 ES 7 |Biodiversidad |
Entomologia forestal 8 ES 7 | Biodiversidad Il
Manejo del fuego 8 ES 7 | Manejo forestal
Plantaciones forestales 8 ES 8 | Silvicultura, Botanica forestal
Ordenacién forestal 8 ES 8 |Silvicultura
Aprovechamiento de la madera 8 ES 8 | Manejo forestal
Recursos forestales no maderables 8 ES 8 | Botdnica forestal
Agroforesteria 8 ES 8 | Agroecologia
CREDITOS TOTALES 96




A3.2. Justificacion de la incorporacion de asignaturas de las areas de formacion particular selectiva, optativa abierta y
especializante selectiva como parte de la formacion basica o particular obligatoria

En funcidn de la revision y analisis del programa educativo realizada por el cuerpo docente considerando los avances del conocimiento,
los cambios en el entorno laboral y las aportaciones de estudiantes, egresados y empleadores, asi como las recomendaciones derivadas
de las evaluaciones externas para la reacreditacion de la carrera, se ha planteado la necesidad de incorporar las siguientes materias como
parte de la formacion bésica y particular del programa educativo. La incorporacion de estas asignaturas a la formacion comin de todos
los estudiantes de IRNA contribuird a cumplir con los objetivos del programa de acuerdo con el perfil de egreso y a mejorar el desempefio
profesional de las egresadas y los egresados.

En la tabla siguiente se indica el nombre de las materias y su justificacion.

Bloque 1 (ciclos lectivos 1y 2).

Materia Area Justificacion

Taller de expresion oral y escrita* OA | Esta materia optativa se considera indispensable para subsanar deficiencias en la formacién
de estudiantes de primer ingreso y mejorar sus capacidades para la redaccion de trabajos
escritos y la comunicacién oral.

Bloque 2 (ciclos lectivos 3-6) - Formacion particular de IRNA, integrada por materias del drea particular obligatoria.

Meteorologia y climatologia PS | El conocimiento de los principios de la climatologia y la meteorologia es esencial por sus
aplicaciones al manejo de recursos naturales y la agricultura. Aunque la materia es del area
particular selectiva se considera necesaria para la formacion particular de IRNA.

Administracién I* OA | Muchos egresados de IRNA se desempefian laboralmente en dependencias del sector
publico, empresas productivas, organizaciones de la sociedad civil o unidades de servicios
técnicos; requieren por lo tanto del conocimiento del proceso administrativo y de
capacidades para la administracion de proyectos. Esta materia es necesaria para cumplir con
el perfil de egreso, siempre y cuando se imparta con un enfoque adecuado al campo
profesional de IRNA. Ha sido recomendada por egresados y empleadores.

Educacién ambiental* ES |La educacién ambiental ha sido una tarea central en el ejercicio profesional de los egresados
de IRNA, por lo cual se considera que esta materia debe formar parte del drea de formacién
particular obligatoria y no sélo de una orientacidn.
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Materia Area Justificacion

Manejo de dreas silvestres ES | Varios egresados se desempefian profesionalmente en la gestion de dreas naturales
protegidas* protegidas; se considera que esta materia debe formar parte del drea de formacién
particular obligatoria y no sélo de una orientacién.

Ecologia acudtica* ES | El conocimiento de la ecologia de ecosistemas acuaticos es esencial en varios aspectos de la
practica profesional en el manejo de cuencas y ecosistemas forestales, la produccién
agroalimentaria y la conservacidn bioldgica. La materia debe formar parte de la formacién
particular obligatoria de IRNA y no sélo de una orientacién en particular.

Ecologia forestal* ES | El conocimiento de la ecologia forestal es esencial en varios aspectos de la practica
profesional en el manejo forestal, el manejo de cuencas, la conservacién biolégicay la
produccién de alimentos derivados de recursos forestales no maderables. La materia debe
formar parte de la formacidn particular obligatoria de IRNA y no sélo de una orientacién en
particular.

Bloque 3 (ciclos lectivos 7-8) - Formacion especializante (orientaciones) y trabajo final de titulacion.

Seminarios de investigacion y eleboracion del proyecto final de titulacidn (PFT). En esta propuesta de actualizacion del plan de estudios de
IRNA se considera que la elaboracidn del PFT es un componente esencial de la formacién de los estudiantes y la adquisicidon de conocimientos,
habilidades y competencias necesarias para cumplir con el perfil de egreso y mejorar su desempefio profesional. Se plantea por lo tanto que
ademas de la materia Seminario de Investigacion | (que es del area particular obligatoria) se cursen Seminario de Investigacion Il y Seminario
de investigacion Il que actualmente son optativas abiertas. Esto permitird que los estudiantes realicen su proyecto final de titulacidn
siguiendo los tres seminarios; en el primero elaborardn la propuesta o protocolo del proyecto; en el segundo desarrollaran el proyecto
presentando avances y en el tercero concluiran el proyecto presentando un informe escrito (en las modalidades de tesis, articulo aceptado
para publicacidn, examen global tedrico practico o informe de practica profesional) y haciendo la defensa de su trabajo ante un jurado par
obtener el titulo.

Seminario de Investigacion II* OA | Desarrollo del proyecto final de titulacién, con el apoyo de un comité formado por un
director y dos asesores, presentando avances y resultados.

Seminario de Investigacion III* OA | Conclusion del proyecto final de titulacién, con el apoyo de un comité formado por un
director y dos asesores, presentando un reporte escrito y defendiendo sus resultados.
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